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Ubungsblatt 4: Vektorr aume

Aufgabe 4-1

Es sei die Vektormenggu, v, w} linear unabhangig ink".
(a) ist die Vektormengéu, v} linear unabBngig?

(b) ist die Vektormengég3u + 2v,v,u + v + w} linear unabAngig?

Aufgabe 4-2

Seif : X — Y eine lineare Abbildung von zwei -VektorraumenX undY . Man zeige: istf injektiv, so ist
das Bild einer linear unal@imgigen Teilmengel = {vy,vs, ..., v,} von X auch linear unakingig.

Aufgabe 4-3

Es seil’ derR-Vektorraum mit Basi§ui,us} und f : V' — V eine lineare Funktion definiert als:
fu1) = =3ug + 2uq

fu2) = 4uy — e

Man berechng (z1u1 + xouz), x1,x2 € R.

Aufgabe 4-4
Es seip : X — Y eine lineare Abbildung und U ein Unterraum vilinvVektorraum X. Man beweise:
o Y p(U)) =U + Ker(p), where(U + Ker(p)) = {w|lw = u+k,u € U,k € Ker(y)}.

Aufgabe 4-5

1 2 4 3
Es seien;, = ( 0 >,v2= <1>,v3= <2>,undw: (1)
—1 3 6 9

(@) Istwin {vy,va, v3}? Wie viel Vektoren gibt es kv, v, v3}?
(b) Wie viele Vektoren gibt es iSpan(vy, ve, v3)?

(c) Istw in Span(vy,ve,v3)?

Aufgabe 4-6

Es seienz undy zwei linear unabléingige Vektoren ilt—VektorraumV'. Man zeige, dass = ax + by und
v = cx + dy linear unabhngig sind nur wenad — be # 0 (a, b, ¢, d sind Skalare).



Aufgabe 4-7

Es seien; = (2) undwvg = (;) Man zeige dasév;, vo} ein Span fir R? ist. Man formuliere( 250) anhand
von {vy, v }.

Aufgabe 4-8
Man untersuchellr welchet € R die Vektoren

1 3 4
v = (3), vy = < t ), vy = < 4 ) linear abkangig inR? sind.
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