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Übungsblatt 4: Vektorr äume

Aufgabe 4-1

Es sei die Vektormenge{u, v, w} linear unabḧangig inℜn.

(a) ist die Vektormenge{u, v} linear unabḧangig?

(b) ist die Vektormenge{3u+ 2v, v, u+ v + w} linear unabḧangig?

Aufgabe 4-2

Seif : X → Y eine lineare Abbildung von zweiK-Vektorr̈aumenX undY . Man zeige: istf injektiv, so ist
das Bild einer linear unabhängigen TeilmengeA = {v1, v2, . . . , vn} vonX auch linear unabḧangig.

Aufgabe 4-3

Es seiV derℜ-Vektorraum mit Basis{u1, u2} undf : V → V eine lineare Funktion definiert als:

f(u1) = −3u1 + 2u2

f(u2) = 4u1 − u2

Man berechnef(x1u1 + x2u2), x1, x2 ∈ ℜ.

Aufgabe 4-4

Es seiϕ : X −→ Y eine lineare Abbildung und U ein Unterraum vonℜ-Vektorraum X. Man beweise:

ϕ−1(ϕ(U)) = U +Ker(ϕ), where(U +Ker(ϕ)) = {w|w = u+ k, u ∈ U, k ∈ Ker(ϕ)}.

Aufgabe 4-5

Es seienv1 =

(

1

0

−1

)

, v2 =

(

2

1

3

)

, v3 =

(

4

2

6

)

, undw =

(

3

1

2

)

.

(a) Istw in {v1, v2, v3}? Wie viel Vektoren gibt es in{v1, v2, v3}?

(b) Wie viele Vektoren gibt es inSpan(v1, v2, v3)?

(c) Istw in Span(v1, v2, v3)?

Aufgabe 4-6

Es seienx undy zwei linear unabḧangige Vektoren inℜ−VektorraumV . Man zeige, dassu = ax + by und
v = cx+ dy linear unabḧangig sind nur wennad− bc 6= 0 (a, b, c, d sind Skalare).
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Aufgabe 4-7

Es seienv1 =
(

2

5

)

undv2 =
(

1

3

)

. Man zeige dass{v1, v2} ein Span f̈urℜ2 ist. Man formuliere
(

20

5

)

anhand

von{v1, v2}.

Aufgabe 4-8

Man untersuche für welchet ∈ ℜ die Vektoren

v1 =

(

1

3

4

)

, v2 =

(

3

t

11

)

, v3 =

(

−4

4

0

)

linear abḧangig inℜ3 sind.
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